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摘#要!针对图像显著区域检测的特点"提出像素基因算法# 首先在基因模型中把基因单元映

射为图像区域$接着基因表达值把基因分类"对图像某个特征值图像区域产生的不确定信息的

熵统计期望值"计算特征值减少系统熵值的不确定性的能力$最后采用基因相对称的邻接矩阵

统计区分为显著&非显著区域# 实验仿真结果显示本文算法对图像特征提取丰富"召回率&准

确率较高#

关键词!像素基因$显著区域$邻接矩阵
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,#引#言

图像是信息的主要来源!但是目前图像数据的规

模变得越来越大!有时候对图像处理区域只占整幅图

像内容中很少的部分!比如目标识别'图像检索'场景

分析等!如何在整幅图像中正确地检测这些显著区

域!降低图像数据运算的复杂度!避免不必要的计算

资源浪费!是图像处理中的一个难点问题(,)

&

目前图像显著区域检测研究的方法有%基于视

觉特征的方法具有代表性!能够自动分析图像的显

著区域!但是这种方法是对视觉的模拟!有时候的结

果并不是人们要检测的显著区域(* \")

!基于局部对

比度算法以 3OOB算法为代表!将图像显著性度量结

果合成为一幅图像!通常需要把图像分割为几个不

联系的区域!不利于后期的合成$基于全局对比度算

法以.PGF8OF算法为代表!通过计算像素与整幅图

像的差异来决定显著性!对背景简单的图像适

合(! \;)

&

目前图像显著区域比较新兴的是人工智能算

法!这种方法处理速度快!但是在后期有早衰现象!
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无法得到真正的最优解& 本文采用基因方法对图像

显著区域检测研究!结合基因之间相互联系和相互

作用的特点!把图像像素看作基因!结合熵概念和贝

叶斯概率!求出像素基因特征熵值!利用图像某个特

征值图像区域产生的不确定信息的熵统计期望值!

用特征值判断减少系统熵值的不确定性的能力& 实

验仿真结果显示本文算法对图像特征提取丰富!召

回率'准确率较高&

*#像素基因算法描述

*(,#基因模型
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其中!下标>表示变胞的胞基因与胞元的类型($ \=)
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"5!;!##表示在空间"5!;!##的位

置!则像素的显著区域信息 "'冗余相似的信息 /'

介于显著和冗余相似区域信息"/用基因映射为%
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其中!-是像素映射中基因单元的数量&

*6*#像素基因特征熵值

根据香农提出的熵的概念并结合贝叶斯概率!
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若图像系统被分成&"&C,#个子区域!那么图

像系统熵?的期望值%
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因此!图像某个特征值%
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图像区域产生的不确

定信息的熵统计期望值为%
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常基因组时/
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*6"#图像显著性检测研究过程

图像中某个区域的显著性依赖于它自身和周围

环境的差异!图像中像素之间相似的共同的特征不

会得到重视!而不一样的特征则会突显出来(,+ \,,)

&

把图像的像素看做基因!"为显著区域像素!/

为非显著区域像素!"!/差异性判断系数%
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>个基因码位相对重要程度权重的评价指标(,*)
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假设基因集合为" R
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$, 说明像素之间相互差异性较小!在图像

显著区域检测时可为统计为非显著区域&

在得到综合显著图之后!需要阈值分割以便用二

值图像进行边缘提取!这样可得到显著区域的轮廓&

图像显著性区域检验的相对误差%
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其中!L
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是第F个像素目标值$)
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是第>个基因对第F

个像素的预测值(,!)
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令图像局部显著性记为 K
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式中!O",#为归一化因子(,;)
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假设在图像中找到的显著区域内容为 ?

,

!图像

中真正的显著区域内容为 ?
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!那么召回率'准确率计算式分别为%
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"#实验仿真

图像显著性检测所用程序为MFO'FU<(+!运行环

境%Rak为 "($ EIZ!内存 *+!= ML!操作系统fa!硬
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盘为 /.?.* 接口!用蒙特卡罗仿真 "+ 次对比实验

效果& 分别对人物'动物'植物进行图像显著区域检

测!如图 , 所示&

###"F#人物######"U#动物######"P#植物

图 ,#原始图像

在图 , 原始图像中!图 ,"F#人物中 -0).为视

觉显著区域!图 ,"U#动物中鸟为视觉显著区域!图

,"P#植物中花瓣为图像显著区域!检测视觉显著区

域确定窗口如图 * 所示&

"F#人物显著区域确定 "U#动物显著区域确定 "P#植物显著区域确定

图 *#视觉显著区域确定窗口

在图 * 中!视觉显著区域确定窗口为每个图的

黑色边框!视觉显著区域确定窗口后!像素基因算法

对比视觉显著区域自身和周围环境的差异来获得显

著区域信息&

本文利用像素基因算法对图像的显著区域进行

处理!使得图像特征的提取丰富!图 ""F#中 -0).

的头发区域'图 ""U#动物的鸟爪子区域和图 ""P#

的花瓣区域都较好的显示出显著区域的信息!并且

边缘部分产生高显著性值!满足视觉需要& 图 ! 3OOB

算法对图 * 的显著区域目标检测的结果是检测显著

区域的大致轮廓!排除伪显著区域能力低& 图 ;

.PGF8OF算法对应图 * 的显著区域目标提取结果不

能均匀地突出整个显著区域!存在误把背景作为显

著内容显示&

"F#人物显著区域检测 "U#动物显著区域检测 "P#植物显著区域检测

图 "#像素基因算法对应图 * 的显著区域目标提取结果

"F#人物显著区域检测 "U#动物显著区域检测 "P#植物显著区域检测

图 !#3OOB算法对应图 * 的显著区域目标提取结果

"F#人物显著区域检测 "U#动物显著区域检测 "P#植物显著区域检测

图 ;#.PGF8OF算法对应图 * 的显著区域目标提取结果

表 ,#召回率&准确率对比数据

指标

算法
召回率 @̀ 准确率 @̀

像素基因算法 >>(,<!= >=(!<>=

.PGF8OF算法 >$(!";! >!("!,$

3OOB算法 >;(<=+, >*(;";=

##在表 , 中!像素基因算法召回率'准确率都优于

.PGF8OF'3OOB算法!这是因为像素基因算法在数据寻

优的时候能够通过正常基因和非正常基因组使不一

样的特征则突显出来&

!#总#结

本文在基因模型中把基因单元映射为图像区

域!基因表达值把基因分类为正常非正常基因!对图

像某个特征值图像区域产生的不确定信息的熵统计

期望值!基因相对称的邻接矩阵统计区分为显著'非

显著区域!实验仿真结果显示本文算法对图像特征

提取丰富!召回率'准确率较高&
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